
m n 1−( )− 3=

Количество уравнений по II-ому закону Кирхгофа

n 1− 2=

Количество уравнений по I-ому закону Кирхгофа

m 5:=
Количество ветвей схемы

n 3:=

Количество узлов схемы

1.Расчет цепи по законам Кирхгофа
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Исходная схема с учетом индивидуальных параметров

E6 36:=R12 34:=R6 48:=

E5 100:=R11 ∞:=R5 28:=

E4 62:=R10 0:=R4 113:=

E3 44:=R9 76:=R3 88:=

E2 50:=R8 64:=R2 60:=

E1 0:=R7 42:=R1 0:=

Исходные данные



I8 0.165=I8 M5:=

I5 0.591−=I5 M4:=

I4 0.284−=I4 M3:=

I3 0.307−=I3 M2:=

I2 0.449−=I2 M1:=

Запишем значения токов
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Составим систему уравнений для расчета цепи по законам Кирхгофа

a I2 I3+ I8+ I5− 0=

b I2− I4+ I8− 0=

1 I2 R2⋅ I3 R3⋅− I4 R4⋅+ E4 E2− E3−=

2 I4 R4⋅ I8 R8 R9+( )⋅+ I5 R5 R6+ R12+( )⋅+ E4 E5− E6−=

3 I5 R5 R6+ R12+( )⋅ I3 R3( )⋅+ E3 E6− E5−=

Запишем составленную систему уравнений в матричной форме

I2 I3 I4 I5 I8



I8 0.165=I8
φb

R8 R9+
:=

I5 0.591−=I5
φc− E5− E6−

R5 R6+ R12+
:=

I4 0.284−=I4
φc φb− E4+

R4
:=

I3 0.307−=I3
φc E3+

R3
:=

I2 0.449−=I2
φb E2−

R2
:=

Зная значения потенциалов узлов, найдем токи в ветвях

φc M2:=

φb M1:=

Потенциалы соответствующих узлов равны
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Запишем составленную систему уравнений в матричной форме
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2. Метод узловых потенциалов

Составим уравнения для расчета методом узловых потенциалов. При этом 
потенциал узла (a) принимаем равным 0



I3 R3⋅ I2 R2⋅− I8 R8 R9+( )⋅+ I5 R5 R6+ R12+( )⋅+ E3 E2+ E5− E6−=

Для оценки праильности расчет, найденные значения токов в ветвях подставив в 
одно из уравнений ссоставленных по законам Кирхгофа

I8 0.165=I8 I22−:=

I5 0.591−=I5 I33 I22+( )−:=

I4 0.284−=I4 I11 I22−:=

I3 0.307−=I3 I33 I11+( )−:=

I2 0.449−=I2 I11:=

Зная значения контурных токов, найдем велечины токов в ветвях

I33 M3:=

I22 M2:=

I11 M1:=

Значения контурных токов

M

0.449−
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Запишем составленную систему уравнений в матричной форме

I11 R3⋅ I22 R5 R6+ R12+( )⋅+ I33 R12 R6+ R5+ R3+( )⋅+ E6 E5+ E3−=

I11− R4⋅ I22 R6 R12+ R5+ R8+ R9+ R4+( )⋅+ I33 R5 R6+ R12+( )⋅+ E6 E5+ E4−=

I11 R2 R4+ R3+( )⋅ I22 R4⋅− I33 R3⋅+ E4 E2− E3−=

3. Метод контурных токов

Составим уравнения для расчета методом контурных токов

R8 R9+



I3 R3⋅ I2 R2⋅− I8 R8 R9+( )⋅+ I5 R5 R6+ R12+( )⋅+ 42−=

E3 E2+ E5− E6− 42−=

Левые и правые части уравнений равны, следовательно раксчеты верны

4. Баланс мощностей

Для оценки правильности расчетов, определим мощность источников едс и 
мощность потребителей

Мощность источников едс равна

Pист E2 I2⋅ E3 I3⋅+ E4 I4⋅+ E6 E5+( ) I5⋅+:=

Pист 133.898=

Мощность потребителей

Pпотр I22 R2⋅ I32 R3⋅+ I42 R4⋅+ I52 R5 R6+ R12+( )⋅+ I82 R8 R9+( )⋅+:=

Pпотр 113.898=

Мощность источников едс и мощность потребителй равны между собой, 
следовательно, расчитаные значения токов верны.


